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Predavač: dr Dušan Stefanović

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Iskazi koji se koriste za modifikaciju podataka su:
a)DELETE za brisanje podatka
b)UPDATE za azuriranje postojeceg podatka
c)INSERT za unos novog podatka
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TRANSAKCIJE - POJAM

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

   

1 2 3

Online plaćanje 
sa računa na 

račun

Akcija zahteva dve 
promene nad podacima 
(oduzimanje novca sa 

jednog i dodavanje 
novca na drugi račun)

Transakcija je uspešna 
ukoliko su se obe 

stvari izvršene, ukoliko 
jedna stvar ne uspe, 

sistem vraća podatke 
na početno stanje

   

1 2 3

Kupac plaća 
prodavcu

Prodavac 
daje knjigu

Transakcija 
je završena

TRANSKACIJA U REALNOM SVETU TRANSKACIJA U DIGITALNOM SVETU

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Transakcije su vrlo bitne u svetu baza podataka
Transakcija u realnom svetu
Ukoliko prodavcu knjiga platimo, očekujemo da dobijemo knjigu.
Transakcija je ukoliko su se obe stvari desile
Ukoliko smo dali novac očekujemo knigu, ukoliko prodam knigu očekujem novac za nju
U svetu računara primer transakcije je bankarski sistem
Ulogujemo se na naš račun preko Weba i želimo da prebacimo novac sa jednog računa na drugi.
Ova akcija zahteva dve promene nad podacima, sa jednog računa oduzimamo novac a na drugom računu dodajemo novac.
Transakcija je uspešna ukoliko su se obe stvari izvršene, ukoliko jedna stvar ne uspe, sistem vraća podatke na početno stanje
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PROCES PRODAJE KNJIGE

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

Transakcije se koriste 
da grupišu više 

povezanih iskaza

Rešiti 
istovremene 

kupovine

Dodati proizvod 
u tabelu za 
porudžbine

Proveriti 
dostupnost 

knjige

Kreirati 
porudžbinu

Ažurirati tabelu 
za proizvodima

  

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Kada želimo da prodamo knjigu nekoliko stvari je potrebno da se ispuni
Proveriti da li je knjiga na stanju
Kreirati porudžbinu
Dodati proizvod u tabelu za porudžbine
Ažurirati tabelu za proizvodima sa novim stanjem
Šta će se desiti ukoliko u isto vreme dve osobe žele da kupe istu knjigu?
Transakcije se koriste da grupišu više povezanih iskaza tako da se svi iskazi izvršavaju ili se ni jedan ne izvršava (nema sredine).
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DEFINICIJA TRANSAKCIJE 
 

Kolekcija upita
Grupa povezanih upita

Jedinica posla
Predstavlja jednu operaciju

Primer
Prebacivanje novca između računa

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RACUN_ID IZNOS

1 $1000

2 $500

SELECT IZNOS FROM ACCOUNT WHERE RACUN_ID = 1

UPDATE ACCOUNT SET IZNOS = IZNOS - 100 WHERE RACUN_ID = 1

UPDATE ACCOUNT SET IZNOS = IZNOS + 100 WHERE RACUN_ID = 2

IZNOS > 100

BEGIN T1

$900

$600

$900

$600

COMMIT T1

PRIMER TRANSAKCIJE

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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OSOBINE TRANSAKCIJE
ACID

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

 

Atomičnost Konzistetnost Izolacija Izdrživost
Sve akcije u 

transakciji se 
izvršavaju, ili se 
sistem vraća na 
početno stanje.

Baza podataka 
prelazi iz jednog 
validnog stanja u 

drugo.

Podaci uključeni u 
transakciju su 

zaključani tj. ne 
dozvoljavaju drugom 
zahtevu da menja isti 

podatak

Garantuje izvršenje 
transakcije uprkos 

sistemskim 
otkazima.

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Termin koji se vrlo često koristi u radu sa transakcijama je ACID i ugrađen je DBMS
Atomic
Zahteva da se sve akcije u transakciji izvrše ili sistem vraća na originalno stanje.
Razlog zašto se sve akcije u transakciji ne izvrše je nestanak električne energije ili nedovoljno prostora ili ...
Atomic znači sve ili ništa
Consistent
Transakcijom baza podataka iz jednog validnog stanja prelazi u drugo na osnovu pravila u bazi 
Isolated
Odnosi se na to da podatak koji je uključen u transakciji bude zaključan za vreme trajanja transakcije, tj. nesme da se dozvoli drugom sistemu da menja isti podatak 
Durable
Garantuje izvršenje transakcije čak i ukoliko se desi neki otkaz


Konzistentnost ne dozvoljava da ukoliko novac treba da se prebaci sa jednog racuna na drugi da se novac skine sa racuna a ne doda na drugom racunu
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Da bi transakcija bila uspešna sledeće osobine moraju da se ispune

Atomičnost (Atomicity)

Transakcija ne može da se izvrši parcijalno. 

Transakcija je uspešna ili neuspešna samo kao celina

Princip sve ili ništa 

Svi upiti u transakciji moraju da se izvrše u suprotnom se ni jedan ne izvršava

Sistem se vraća na stanje pre izvršenja transakcije (rollback)

ATOMIČNOST
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RACUN_ID IZNOS

1 $1000

2 $500

Prebacivanje $100 sa Računa 1 na Račun 2

SELECT IZNOS FROM ACCOUNT WHERE RACUN_ID = 1

UPDATE ACCOUNT SET IZNOS = IZNOS - 100 WHERE RACUN_ID = 1

IZNOS > 100

BEGIN T1

$900

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RACUN_ID IZNOS

1 $900

2 $500

● Nakon oporavka računara, sa računa je umanjen iznos ali na drugom računu nije 

dodata razlika

● Atomična transakcija vratiće se na stanje pre izvršenja prvog upita u transakciji 

(rollback)

ATOMIČNOST
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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● Konzistentnost u podacima (Consistency in data)

○ Definiše korisnik kreiranjem šeme i na osnovu:

○ Referencijalni integritet (strani ključ)

○ Izolacija

○ Atomičnost

● Konzistetnost u čitanju (Consistency in read)

Update X

Read XX

ID (PK) BLOB LIKES

1 xx 2

2 xx 1

Lajkovi

USER (PK) PICTURE_ID (PK)(FK)

Jon 1

Edmond 1

Jon 2

Fotografije

KONZISTENTNOST
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Dva tipa konzistetnosti. Konzistetnost u podacima I konzistetnost prilikom citanja podataka
Konzistetnost je slaganje sa podacima. U tabeli slike imamo dva lajka za prvu sliku. To znači da u tabeli Pictures Likes mora da imamo dva reda koja su povezana sa tom slikom. 
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KONZISTETNOST U ČITANJU
● Ukoliko transakcija potvrdi (commit) update da li će nova transakcija odmah da vidi tu promenu

● Relacione i No Sql baze podatake mogu da imaju problem sa konzistetnošću u čitanju 

podataka

● Horizontalna skalabilnost – potrebno je podatak replicirati na više servera u klasteru 

a za to je potrebno vreme, neko vreme podaci na serverima nisu konzistetni

● Eventualna konzistentnost

● Na račun konzistetnosti su poboljšane performasne i skalabilnost

● Karakteristika NoSql

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Relacione baze podataka su nekonzistetne u citanju podataka kod horizontalne skalabilnosti dok su konzistetne kod vertikalne skalabilnosti tj. Kada se sve nalazi na jednom serveru. Neko korisnici mogu da procitaju staru vrednost.
Zavisi od primene koliko nam je taj novi podatak bitan. Ako on prikazuje broj lajkova i promenu za par lajkova taj podatak nije bitan ali ako on prikazuje stanje na berzi ili racuna to je vec bitno
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EVENTUALNA KONZISTETNOST
U početku imamo konzistetnu vrednost y u sve tri baze

Naranđasta baza je Master baza koja prima promene i propagira ih do svojih replika

Promena u master bazi se ne propagira odmah tako da može da se desi nekonzistetnost u podacima 

ali istovremeno da je zadovoljena eventualna konzistetnost jer će u jednom trenutku da se podaci 

na svim serverima sihronizuju

Update X

Y

Y

Y

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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EVENTUALNA KONZISTETNOST
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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EVENTUALNA KONZISTETNOST

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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EVENTUALNA KONZISTETNOST
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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EVENTUALNA KONZISTETNOST

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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IZDRŽLJIVOST (DURABILITY)
● Transakcija koja je potvrđena (committed) mora da bude obrađena i u slučaju hardverskih 

otkaza u sistemu

● Redis baza podataka nije durable, već in memory baza podataka

● Uvek kada se koristi keš sto je slučaj sa in memory bazama podataka nismo konzistetni

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

Presenter
Presentation Notes
Uvek kada koristimo keš sto je slucaj sa in memory bazama podataka nismo konzistetni
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Izolacija (Isolation)

Transakcije su nezavisne od spoljnjeg sveta

Odnosi se na to da li jedna transakcija može da vidi promene koje pravi druga transakcija nad istim 

setom podataka u bazi

Javlja se zbog konkuretnog pristupa istim podacima

Problem (fenomen) čitanja podataka - nedostatak adekvatne izolacije

Rešenje - Izolacioni nivoi

IZOLACIJA

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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o Tri računa 
o Zajednički - zajednički račun
o Ana i Vuk - odvojeni računi

o Posmatraju se koraci u transferu novca 
između Zajedničkog računa i Aninog računa

Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)

Prikaži saldo za Anin račun ($50)

Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Aninom računu ($50) + $1000

IME SALDO

ZAJEDNIČKI

ANA

VUK

IME SALDO

ZAJEDNIČKI

ANA

VUK

IME SALDO

ZAJEDNIČKI

ANA

VUK

TRANSAKCIJE – IZOLACIJA

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



Jennifer Widom

Slučaj kada Ana i Vuk istovremeno rade 
operacije sa svog i Zajedničkog računa.

Ana

Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)

Prikaži saldo za Anin račun ($50)

Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Aninom računu ($50) + $1000

Vuk

Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)

Prikaži saldo na Vukovom računu ($45)

Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Vukovom računu ($45) + $1000

Javiće se konflikt jer dva programa 
istovremeno rade nad istim podatkom, na 

Joint računu treba da bude $8000

Vuk veruje da na Zajedničkom 
računu i dalje ima $1000 jer je 
u prvoj iteraciji prilikom 
prikazivanja dobijo taj podatak

IME SALDO

ZAJEDNIČKI

ANA

VUK

PROBLEM KONKURETNOG PRISTUPA PODATKU
AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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TRANSAKCIJA – REŠENJE PROBLEMA

Ana
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)

Prikaži saldo Aninog računa ($50)

Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Aninom računu ($50) + $1000

COMMIT

Vuk
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)

Prikaži saldo Vukovog računa ($45)

Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Vukovom računu ($45) + $1000

COMMIT

o Potrebno je nekoliko koraka učiniti jedinstvenim tj grupisati u jedan blok koji je nedeljiv praveći 
transakciju.

o Ukoliko se u toku transakcije javi problem(nestanak el. energije) sistem se vraća na stanje pre 
transakcije.

o Transakcije i dalje ne rešavaju race condition problem tj. transakcije koje se izvršavaju u isto vreme.

o Slučaj kada je Vuk u fazi čitanja podataka a Ana u fazi izmene podataka (dirty read)

AKADEMIJA TEHNIČKO-VASPITAČKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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TRANSAKCIJA – PESIMISTIČNO ZAKLJUČAVANJE
o Transakcija nije dovoljna za rešenje problema dirty read, već je potrebno obezbediti i zaključavanje od 

istovremene promene istog podatka.
o Ideja je da čim transakcija startuje podatak sa kojim transakcija radi se zaključava sve dok se ne završi 

transakcija (commit).

Ana
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)
Prikaži saldo Aninog računa ($50)
Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Aninom računu ($50) + $1000
COMMIT

Vuk
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo Zajedničkog računa ($10000)     ODBIJEN
Prikaži saldo Vukovog računa ($45)
Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Vukovom računu ($45) + $1000
COMMIT

Automatski se zaključava 
Zajednički račun

Vuk čeka dok se Zajednički 
račun(čelija) ne otključa, dok 
se transakcija sa leve strane 
ne završi koja traje 10 deo 
sekunde

IME SALDO

ZAJEDNIČKI

ANA

VUK

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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TRANSAKCIJA – OPTIMISTIČNO ZAKLJUČAVANJE
o Pesimistično zaključavanje u našem slučaju je dobro za Anu ali ne i za Vuka koji je morao da čeka
o Ovakav način zaključavanja može dovesti do toga da veliki broj korisnika treba da čeka ili do pojave 

greške.
o Međutim sama transakcija ne mora da znači da će doći do menjanja podataka već samo do čitanja.
o Optimistično zaključavanje dozvoljava da se više transakcija izvršavaju istovremeno sa ciljem da 

neće doći do konflikta

Ana
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo na Zajedničkom računu ($10000)
Prikaži saldo na Aninom računu ($50)
Promeni saldo na na Zajedničkom računu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Aninom računu ($50) + $1000
COMMIT

Vuk
BEGIN TRANSACTION
Prikaži saldo na Zajedničkom računu ($10000) 
Prikaži saldo na Vukovom računu ($45)
Promeni saldo na Zajedničkom računu ($10000)- $1000
Greška – dirty read je otkrivena - Rollback

DBMS je otkrio konflikt sa drugom 
transakcijom, vraća se na početak 
transakcije

PREDMET Administriranje baza podataka  KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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